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1. Wstep

Dokumentacj¢ badan podloza gruntowego dla potrzeb wielowariantowej koncepcji
modernizacji drogi wojewddzkiej nr 973 na odcinku Zabno — Borusowa opracowano
w Przedsigbiorstwie Ushig Geologicznych ,KIELKART”, ul. Starowapiennikowa 6,
25 -113 Kielce.

Zleceniodawca: PROMOST CONSULTING
T. SIWOWSKI SPOLKA JAWNA
35-307 Rzeszow
ul. Bohaterow 10 Sudeckiej Dywizji Piechoty 4

Do opracowania dokumentacji badan podloza gruntowego wykorzystano:

= Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych /Dz. U. poz.463/,

= Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich
usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.),

= Instrukcje badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Generalna

Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 1998,

= PN — EN 1997-2. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podloza
gruntowego,

= Normy: PN-B-02480:1986, PN-B-04452:2002, PN-B-03020:1981, PN — B — 06050:1999,
PN-EN ISO 14688,

* materiaty archiwalne i literaturowe.

Celem badan wykonanych w ramach niniejszej dokumentacji jest wstgpne
rozpoznanie warunkow gruntowo — wodnych dla potrzeb wielowariantowej koncepcji
modernizacji przedmiotowego odcinka drogi. Zakres prac zostal uzgodniony ze
Zleceniodawca. Opracowanie niniejsze wykonano na podstawie wiercen 15 otworow
badawczych do glgbokosci 3,0 m ppt.

Dokumentacje geotechniczna opracowano w 6 egzemplarzach: 5 egz. otrzymuje
Zleceniodawca, 1 egz. — PUG ,,KIELKART”. Zleceniodawca otrzymuje rowniez ptytg CD

z opracowaniem w wersji elektroniczne;.



2. Charakterystyka techniczna projektowanej inwestycji

Inwestorem dla przedmiotowego zadania jest ZARZAD DROG WOJEWODZKICH
W KRAKOWIE, ul. Glowackiego 56, 30 — 085 Krakow.

Koncepcja modernizacji drogi wojewodzkiej nr 973 na odcinku Zabno — Borusowa
obejmuje w swoim zakresie zaprojektowanie drogi o nast¢pujacych parametrach technicznych
-Szeroko$¢ pasa drogowego — 25,00 m (w przypadku obwodnic), istniejaca szeroko$¢
w przypadku wykorzystania dotychczasowego pasa drogowego.

-Klasa techniczna — G (G 1x2)

Dopuszczalne obciazenie pojazdéw 115 kN/o$

- Predkos$¢ projektowa:

Vp = 50 km/h na terenie zabudowy,

Vp = 50 km/h poza terenem zabudowy

-Predko$¢ miarodajna:

Vm = 70 km/h na terenie zabudowy (bez krawegznikow), 60 km/h (z kraweznikiem)

Vm = 70 km/h poza terenem zabudowy

-Szeroko$¢ pasa ruchu — 3,50 m

-Przekréj drogowy:

--jezdnia szerokos$ci 2x3,5 m,

--pobocza obustronne gruntowe szerokosci 1,25 m,

--dodatkowy pas do skretu w lewo szerokosci 3,0 m,

--rowy drogowe trapezowe o pochyleniu skarp 1:1,5+1:3, glgbokosci minimum 0,35m,
1 szerokos$ci dna 0,4m,

-Przekréj uliczny:

--jezdnia szerokos$ci 2x3,5 m,

-- chodniki obustronne szerokosci 2,0 m zlokalizowane przy krawedzi jezdni i 1,5m
oddzielone od jezdni pasami zieleni

Przewiduje si¢ catkowita rozbiodrke istniejacej konstrukcji nawierzchni na nastgpujacych
odcinkach:

-0od km 1+672,10 do km 3+155,66

-od km 3+512,61 do km 4+324,15

-0od km 8+256,81 do km 9+764,44



3. Ogolna charakterystyka terenu badan

3.1  Lokalizacja i sposéb uzytkowania terenu

Teren badan stanowi odcinek drogi wojewoddzkiej nr 973 miedzy Zabnem,
a Borusowa. Odcinek drogi przebiega przez teren powiatu tarnowskiego, gminy Zabno
(miejscowoséci Zabno, Nieciecza, Czyzow, Otfindw) oraz powiatu dabrowskiego, gminy
Greboszow (miejscowosci Zelichow, Wola Zelichowska, Hubenice, Borusowa). Aktualnie
droga posiada nawierzchnig asfaltowa.

Lokalizacj¢ og6lna badanego odcinka drogi przedstawia Wycinek mapy
topograficznej w skali 1:25 000 (zat. nr 1).

Lokalizacje wykonanych otwordw geotechnicznych przedstawiaja mapy sytuacyjno -

wysokosciowe w skali 1:2000, zat. nr 3.1 — 3.15.

3.2  Morfologia i hydrografia
Pod wzglegdem morfologicznym wedtug podzialu J. Kondrackiego obszar badan
znajduje sig¢ w:
= podprowincji: P6lnocne Podkarpacie (512),
* makroregionie: Kotlina Sandomierska (512.4-5),
* mezoregionie: Nizina Nadwislanska (512.41).
Nizina Nadwi$lanska jako czg$¢ Kotliny Sandomierskiej obejmuje szeroka doling
Wisty od Krakowa po Zawichost dlugosci okoto 175 km, szerokosci 8-12 km 1 powierzchni
1880 km®. Od potudnia tacza si¢ z Nizing Nadwislanska odcinki ujSciowe 1 stozki naptywowe
rzek karpackich: Raby, Dunajca i Wistoki.
Rzgdne terenu w ciggu badanego odcinka drogi maleja od okoto 182,0 m npm
w rejonie Zabna do okolo 171,0 m w rejonie Borusowe;.
Pod wzgledem hydrograficznym teren odwadniany jest przez rzeki Dunajec i Wiste
oraz liczne bezimienne cieki w tym rowy i kanaty.
Uksztattowanie powierzchni terenu w rejonie badanego odcinka drogi przedstawia

mapa topograficznej w skali 1:25 000 (zat. nr 1).



4. Budowa geologiczna
Pod wzgledem budowy geologicznej teren badan znajduje si¢ w obrgbie zapadliska
przedkarpackiego. Doling Dunajca wypehiaja czwartorzgdowe (holocenskie) osady rzeczne
o miazszosci kilkunastu metrow, tzw. mady w postaci ité6w 1 mutkéw, miejscami z domieszka
piaskow 1 zwiroOw tarasow zalewowych. Pod piaskami i madami osadzonymi przez rzeki
zalegaja osady morskie miocenu w postaci itdéw krakowieckich.
Podczas wiercen wykonanych w ramach niniejszej dokumentacji ponizej warstw
konstrukcyjnych drogi stwierdzono wystepowanie utworéw czwartorzgdowych w postaci:
= gruntdw spoistych (drobnoziarnistych) wyksztatconych jako gliny pylaste zwigzte, gliny
pylaste w stanie twardoplastycznym i plastycznym,
= gruntdw nie spoistych (gruboziarnistych) wyksztalconych jako piaski drobne i piaski
$rednie w stanie Sredniozaggszczonym.
Wyksztalcenie litologiczne warstw gruntéw w zakresie glebokosci wykonanych

otwordow przedstawiaja profile otworow geotechnicznych (zat. nr 3.1 — 3.8).

5. Warunki hydrogeologiczne

Warunki hydrogeologiczne opisano w oparciu o wykonane we wrzesniu 2014 r.
otwory geotechniczne oraz obserwacje terenowe. Obecno$¢ wody gruntowej stwierdzono
w otworach nr 1 — 3, 9 — 11, 13 - 15. Zwierciadlo wody miato charakter napigty. Nawiercone
na glgbokosci 1,8 - 2,7 m ppt. stabilizowalo si¢ na glgbokosci 1,1 — 2,4 m ppt. Otwory
wykonywane byly w okresie wzglednie suchym. W okresach deszczowych lub podczas
wiosennych roztopow zwierciadlo wody gruntowej moze stabilizowaé si¢ na wyzszym
poziomie.

W oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.), przy zaloZeniu braku
utwardzonych poboczy warunki wodne mozna okresli¢ jako:
= zle lub przecigtne - na odcinkach gdzie droga przebiega¢ bgdzie na nasypach < 1,0 m,

= dobre — na odcinkach gdzie droga przebiega¢ bgdzie na nasypach > 1,0 m



Zestawienie gigbokosci wystgpowania zwierciadta wody gruntowej przedstawia tabela

zamieszczona ponizej.

Gleboko$¢ do zwierciadla wody Gleboko$¢ do zwierciadla wody
NE ofwort od powierzchni terenu od spodu istniejacej konstrukcji
[mp.p.t.] nawierzchni [m]
nawierconego | ustabilizowanego | nawierconego | ustabilizowanego
1 2,3 1,1 1,9 0,7
2 2,5 1,2 1,9 0,6
3 2,4 1,2 1,9 0,7
4 - - >2,3 -
5 i} i} >2.4 -
6 - - >2,5 -
7 i} i} >2,3 -
8 i} i} >2,3 -
9 2,7 1,7 2,1 1,1
10 2,4 1,8 1,9 1,3
11 1,8 1,5 1,3 1,0
12 - - >2.4 -
13 2,6 2,4 1.8 1,6
14 2,5 2,3 2,0 1,8
15 2,6 1.8 2,1 1.3

Warunki hydrogeologiczne przedstawiaja rdwniez profile otworéw geotechnicznych
(zat. nr 3.1 — 3.8) oraz profile stupkowe na mapach sytuacyjno wysokosciowych

(zal. nr 2.1 — 2.15).



6. Zakres wykonanych prac badawczych

6.1  Wiercenia badawcze

W ramach terenowych prac badawczych wykonano 15 otworéw geotechnicznych
o glebokosci 3,0 m ppt. Lacznie wykonano 45,0 mb wiercen.

Lokalizacja otworéw badawczych uzgodniona zostala ze Zleceniodawca. Otwory
odwiercono wiertnica WH — 5. Elementy konstrukcji nawierzchni przewiercone zostaty przy
pomocy koronki diamentowej ¢ — 120 mm. Po odwierceniu iwykonaniu badan otwory
zlikwidowane zostaty urobkiem wlasnym z zachowaniem kolejnos$ci przewiercanych warstw.
Ubytki asfaltu wypelione zostaly mieszanka asfaltowa na zimno. Prace prowadzone byly
pod stalym nadzorem geologa — Adama Gajosa.

6.2  Badania terenowe i oprébowanie

W trakcie wiercenia pobierano prébny NW (naturalna wilgotno$¢) i NU (naturalne
uziarnienie) oraz na biezaco wykonywana byla analiza makroskopowa gruntéw zgodnie
z norma PN-B-02480:1986 oraz PN-EN ISO 14688.

Stan gruntow spoistych kontrolowano przy pomocy wateczkowania. Stan gruntéw nie
spoistych przyjeto na podstawie wlasnych doswiadczen z podobnymi typami gruntow.

Pozostate parametry oznaczono przez wykorzystanie odpowiednich zaleznoS$ci
korelacyjnych.

Na podstawie wynikdw uzyskanych z prac terenowych sporzadzono profile

geotechniczne otworow (zal. nr 3.1 — 3.8).

6.3  Prace geodezyjne
Otwory w terenie wyznaczono metoda domiardw prostokatnych w dowigzaniu do

najblizszych istniejacych obiektow.



7. Warunki geotechniczne

W podiozu badanego terenu stwierdzono wystgpowanie gruntdw antropogenicznych
oraz rodzimych. Wydzielono 7 warstw geotechnicznych. Sa to:

Warstwa I: Nasypy budowlane w postaci elementéw konstrukcyjnych nawierzchni
drogowych (asfalt, thuczen, zwir, piasek, beton). Miazszos$ci poszczegdlnych
warstw konstrukcyjnych podano w kartach otworéw geotechnicznych.

Warstwa II: Nasypy budowlane gliniaste zlozone z gruntu rodzimego spoistego - gliny
pylastej zwigzlej (mady). Wystepuja w otworach nr 4 1 5, gdzie droga
biegnie na nasypie.

Warstwa III:  Grunty zwigzlo spoiste wyksztalcone jako gliny pylaste zwigzle (mady)
w stanie twardoplastycznym. Sredni stopien plastycznosci 1;=0,20, mato
wilgotne. Sa to grunty nosne, mato wysadzinowe. Kategoria urabialno$ci: 4.

Warstwa IVa: Grunty $rednio spoiste wyksztalcone jako gliny pylaste (mady)
w stanie twardoplastycznym. Sredni stopien plastycznosci 1;=0,20, mato
wilgotne. Sa to grunty nos$ne, bardzo wysadzinowe. Kategoria
urabialnosci: 4.

Warstwa IVb: Grunty $rednio spoiste wyksztalcone jako gliny pylaste (mady)
w stanie plastycznym. Sredni stopien plastycznosci I;=0,30, wilgotne. Sa to
grunty nosne, bardzo wysadzinowe. Kategoria urabialno$ci: 4.

Warstwa V: Grunty nie spoiste (sypkie) wyksztalcone jako piaski $rednie w stanie
$rednio zageszczonym. Sredni stopien zageszczenia Ip=0,40, nawodnione.
Grunty no$ne, nie wysadzinowe Kategoria urabialno$ci: 3.

Warstwa VI:  Grunty nie spoiste (sypkie) wyksztatlcone jako piaski drobne w stanie
$rednio zageszczonym. Sredni stopien zageszczenia Ip=0,40, wilgotne.
Grunty no$ne, nie wysadzinowe Kategoria urabialno$ci: 3.

Wysadzinowos$¢ gruntow podano zgodnie z zalacznikiem nr 4 do Rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia
14 maja 1999 r.).

Kategori¢ urabialno$ci podano wedlug normy PN — B — 06050:1999. Pozostale
wartosci parametrow geotechnicznych dla gruntéw rodzimych przyjeto na podstawie
zalezno$ci korelacyjnych 1 zamieszczono je w ,,Tabeli charakterystycznych wartosci

parametrow geotechnicznych” stanowiacej zat. nr 4 niniejszego opracowania.



8. Podsumowanie

1. Podloze gruntowe badanego odcinka drogi rozpoznano 15 otworami geotechnicznymi do

glebokosci 3,0 m ppt.

2. W podiozu badanego terenu stwierdzono wystgpowanie gruntdéw nasypowych oraz

rodzimych mineralnych. Grunty badanego terenu ujgto w 7 warstw geotechnicznych.

3. Grunty nasypowe to nasypy budowlane w postaci warstw konstrukcyjnych istniejacej
nawierzchni (asfalt, thiczen, zwir, piasek sredni, beton) oraz nasypy ztozone z gruntu

rodzimego spoistego - gliny pylastej zwigztej (mady).

4. Ponize] nasypow stwierdzono wystgpowanie gruntow rodzimych zwigzto spoistych
w postaci glin pylastych zwigzlych w stanie twardoplastycznym, $rednio spoistych
w postaci glin pylastych w stanie twardoplastycznym i plastycznym, niespoistych

(sypkich) w postaci piaskow $rednich i piaskow drobnych w stanie $redniozagegszczonym.

5. Nasypy budowlane zlozone z gliny pylastej zwigztej (warstwa II), gliny pylaste zwigzle
w stanie twardoplastycznym (warstwa III) to grunty malo wysadzinowe. Gliny pylaste
w stanie twardoplastycznym i plastycznym (warstwy IVa i IVb) to grunty bardzo
wysadzinowe. Nalezy chroni¢ je przed przemarzaniem i negatywnym wpltywem wody,
ktorej obecno$¢ moze powodowaé uplastycznienie, a nawet uptynnienie Piaski drobne

oraz piaski $rednie to grunty nie wysadzinowe.

6. Obecno$¢ wody gruntowej stwierdzono w otworach nr 1 — 3, 9 — 11, 13 - 15. Zwierciadto
wody miato charakter napigty. Nawiercone na glgbokosci 1,8 - 2,7 m ppt. stabilizowato
si¢ na glebokosci 1,1 — 2,4 m ppt. Otwory wykonywane byly w okresie wzglednie
suchym. W okresach deszczowych lub podczas wiosennych roztopow zwierciadlo wody

gruntowej moze stabilizowac¢ si¢ na wyzszym poziomie.

7. W oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
iich usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.) przy zalozeniu braku utwardzonych
poboczy warunki wodne mozna okresli¢ jako: zle lub przecigtne (na odcinkach gdzie
droga przebiega¢ bedzie na nasypach < 1,0 m) oraz dobre (na odcinkach gdzie droga

przebiega¢ bedzie na nasypach > 1,0 m)
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8. Grupe nosnosci podloza do zaprojektowania nawierzchni ustalono zgodnie z zatacznikiem
nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.). Oceny tej dokonano wstgpnie bez
znajomosci niwelety drogi na podstawie wysadzinowosci gruntow i warunkow wodnych.
Grupe nosnosci okreslono w zakresie od G-2 do G-4. Grupa nos$nosci powinna zostaé

zweryfikowana przez Projektanta obiektu w oparciu o analiz¢ niwelety drogi.

9. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych /Dz. U. poz.463/, warunki gruntowe mozna uzna¢ za proste,
Inwestycje zaliczy¢ mozna do I kategorii geotechniczne;.

10. Normowa glebokos$¢ przemarzania dla tego rejonu wynosi h,-1,0 m.
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